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Introduzione

Una grande potenzialitd della stabilizzazione con calce &
legata alla possibilita di diminuire fortemente la sensibilita
delle argille all’azione dell’acqua e del gelo.

Generalmente immersioni in acqua, anche prolungate,
non provocano effetti negativi molto evidenti nei terreni
stabilizzati (Thompson, 1970; Orazi e Orazi, 2010); pi ri-
levanti sono gli effetti del gelo che consistono in un au-
mento di volume del materiale accompagnato da un peg-
gioramento delle sue caratteristiche meccaniche (Dempsey
e Thorpson, 1968).

Chiaramente 1’efficacia del trattamento ¢ da verificare
caso per caso e sara funzione di vari fattori tra i quali: il
materiale di partenza, il tipo e la quantita di calce, le condi-
zioni e la durata della stagionatura, la compattazione. In tal
senso, ¢ stata sviluppata un’attivita sperimentale finalizzata
a valutare la stabilita delle prestazioni dei terreni stabilizza-
ti sotto I’azione dell’acqua o del gelo; alcuni dei risultati
ottenuti vengono presentati in questa nota.

Sperimentazione

Il materiale utilizzato & un limo argilloso-sabbioso, classi-
ficabile come A6 secondo la UNI 10006 (Tabella 1), stabi-
lizzato con il 3% in peso di calce (CaO).

Tabella 1. Caratteristiche del materiale.

Sensibilita all’acqua e al gelo di un terreno stabilizzato con
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La sperimentazione di laboratorio & stata condotta attraver-
so prove di taglio diretto (ASTM D 3080) su materiale
compattato (ASTM D 1557) ad un contenuto in acqua mol-
to prossimo a quello ottimale. Ogni provino, confezionato
dalla parte centrale di un campione Proctor (Figura 1), &
stato opportunamente sigillato e conservato in ambiente
controllato (temperatura ed umiditd) durante i 7 giomi di
stagionatura previsti.

Al termine della fase di stagionatura alcuni provini sono
stati direttamente sottoposti a prova (procedura standard).
Altri sono stati immersi in acqua senza carico verticale per
4 giorni (rigonfiamento libero a temperatura ambiente). Al-
tri ancora sono stati sottoposti a 4 cicli di gelo-disgelo in
armadio climatico (-15°C + +5°C; 24 ore a ciclo); la scelta
di non superare i 5°C ¢ legata alla volonta di limitare gli
“effetti a lungo termine” del trattamento con calce (Figura
2).

Le prove di taglio sono state eseguite, in tutti e tre i casi
(standard, dopo test di rigonfiamento, dopo gelo-disgelo),
su provini a sezione quadrata di 6 cm di lato e 2 cm di al-
tezza, lasciati consolidare in acqua per 24 ore a carichi
compresi tra 50 e 400 kPa, e portati a rottura con una velo-
cita di 0.006 mm/min

Figura 1. Campione Proctor.
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Figura 2. Ciclo di gelo-disgelo.
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Risultati

In generale, le curve sforzo-scorrimento presentano sempre
un picco ben definito (Figura 3a), piti 0 meno accentuato a
seconda del carico verticale. Allo stesso modo il compor-
tamento volumetrico dei provini risulta, in ogni caso, mar-
catamente dilatante.

Nel caso specifico dei provini lasciati rigonfiare (rigon-
fiamento che peraltro risulta trascurabile) non si osserva
una significativa riduzione di resistenza rispetto a quelli
direttamente sottoposti a prova di taglio (Figura 3a);
I’inviluppo di rottura, che rimane sostanzialmente invariato
(Figura 3b), risulta caratterizzato dai parametri di resistenza
al taglio riportati in Tabella 1. E da considerare che
’influenza che potrebbero avere i 4 giorni di stagionatura
in pit, anche se in acqua e quindi in condizioni certamente
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Figura 3. (a) Curve sforzo-scorrimento; (b) Inviluppi di rottura.
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non ottimali (7+4 giorni invece che 7), non ¢ stata tenuta in
considerazione.

Per contro si osserva una sensibile riduzione di resi-
stenza per effetto dei cicli di gelo-disgelo (Figura 3a). In
termini di parametri di resistenza al taglio, & la coesione ad
essere maggiormente influenzata, mentre [effetto
sull’angolo di resistenza al taglio sembra trascurabile (Fi-
gura 3b).

Il materiale risulta quindi piuttosto stabile all’azione
dell’acqua gia dopo soli 7 giorni di stagionatura, mentre si
mostra pil1 sensibile a quella del gelo. Tuttavia ¢ da consi-
derare che per tempi di maturazione cosi ridotti, legati mol-
to spesso a necessiti operative, ¢ molto limitato I’effetto
delle “reazioni a lungo termine” tipiche del trattamento con
calce.
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